
第九章  晶体结构

一、选择题

1. HgCl2为白色固体，HgI2为橙红色固体，这是由于…………………… (    )

(A) Hg2+和Cl-均为无色，形成的HgCl2为白色固体

(B) Hg2+为无色，I-为有色，形成的HgI2为有色固体

(C) HgCl2中离子的极化作用比HgI2的强

(D) HgI2中离子的极化作用比HgCl2的强

【答案】D

2．极化能力最强的离子应具有的特性是……………………………………(    )

(A) 离子电荷高、离子半径大       (B) 离子电荷高、离子半径小

(C) 离子电荷低、离子半径小       (D) 离子电荷低、离子半径大

【答案】B

3．下列各组离子中，离子的极化力最强的是 …………………………(    )

(A) K+, Li+       (B) Ca2+, Mg2+     (C) Fe3+, Ti4+     (D)Sc3+, Y3+ 

【答案】C

4．下列各组离子中极化力由大到小的顺序正确的是………………………(    )

(A) Si4+>Mg2+>Al3+>Na+               (B) Si4+>Al3+>Mg2+>Na+
(C) Si4+>Na+>Mg2+>Al3+               (D) Na+>Mg2+>Al3+>Si4+
【答案】B

5.晶格能对离子晶体的下列性质中没有影响的是·····························(    )

(A) 熔点       (B) 沸点         (C) 颜色         (D) 硬度

【答案】C

6.比较下列物质熔点，其中正确的是··············································(    )

(A) MgO>BaO  (B) CO2>CS2     (C) BeCl2>CaCl2  (D) CH4>SiH4
【答案】A

7.下列物质属于离子晶体的是··················································  (    )

(A) SiC        (B) Cs2O         (C) HCl          (D) CS2
【答案】B

8．下列物质按晶格结点上粒子间作用由小至大的顺序排列中，正确的是(    )

(A) H2S<SiO2<H2O                   (B) H2O<H2S<SiO2
(C) H2S<H2O<SiO2                   (D) H2O<SiO2<H2S

【答案】C

9.下列物质颜色变化可用离子极化来说明，其中不是按照由浅至深顺序排列的是………………………………………………………………………… (    )

(A) AgI、AgBr、AgCl 
          (B) ZnS、CdS、HgS 

(C) PbCl2、PbBr2、PbI2 

   (D) HgCl2、HgBr2、HgI2 

【答案】A

二、填空题
1．在下列晶体SiF4、SiC、SiO2、CS2、KF、K2O、Ag中，熔化时需破坏共价键的有_________________________；熔化时只需克服色散力的有___________________________。

【答案】SiC，SiO2；SiF4，CS2。

2.在离子晶体中，由于离子极化作用可使键型由离子键向________转化；化合物的晶体类型也会由离子晶体向________转化。

【答案】共价键；分子晶体。

3.CO2、SiO2、MgO的晶体类型依次是        、          、          。

【答案】分子晶体、原子晶体、离子晶体。

4.已知Ca2+与Na+的半径相近，可推知CaO的晶格能比NaCl的晶格能    ；CaO的熔点比NaCl的熔点         。

【答案】大；高。

5．已知BeO的熔点比LiF的熔点高，这是因为离子电荷Be2+比Li+高，离子半径r（Be2+）比r（Li+）________，使BeO的晶格能必然比LiF的________，所以BeO的熔点高于LiF。

【答案】小；大。

三、简答题
1.试解释：

（1）HBr的沸点比HCl高，但又比HF低；

（2）常温常压下，Cl2为气体，Br2为液体，I2为固体。

【答案】解：（1）HBr、HCl和HF为同族氢化物，HBr的分子间作用力比HCl间的大，因而HBr的沸点比HCl高，但HF分子间还存在较强的氢键，HF的沸点比HBr高。                                               （2）Cl2、Br2、I2为同类型非极性分子，分子间力为色散力，它们的相对分子质量依次增大，色散力依次增强，熔、沸点依次升高，故常温常压下依次为气体、液体、固体。

2．SiCl4沸点较高（57.6°C），SiH3Cl沸点较低（-30.4°C），为什么？

【答案】解：除了少数强极性分子（HF,H2O）外，大多数分子间作用力以色散力为主，色散力随分子量增加而增加。以上两分子SiCl4是非极性分子，SiH3Cl是弱极性分子，它们分子间作用力都是以色散力为主，又因SiCl4的分子量>SiH3Cl的分子量，所以前者的色散力大于后者，因而前者沸点高于后者。

3．二甲醚（CH3–O–CH3）和乙醇（CH3CH2OH）为同分异构体，它们的沸点分别是–23℃和78.5℃，试说明为什么差别这么大？

【答案】解：因为乙醇分子间形成氢键，加强了分子间作用力，所以沸点大大高于分子间不存在氢键的二甲醚。

4.已知NaF、MgO、ScN（氮化钪）的晶体构型都是NaCl型，它们正负离子核间距依次为231pm、210pm、233pm。试估计它们的熔点和硬度的大小顺序，并简述理由。

【答案】解：
熔点：ScN>MgO>NaF






硬度：ScN>MgO>NaF







理由：构型相同的离子晶体，晶格能与核间距成反比，与离子电荷数乘积成正比。ScN、MgO、NaF三者核间距较为接近，则晶格能随离子电荷增大而更多地增大，熔点、硬度也随之增大。

5．试用离子极化理论解释，AgF易溶于水，AgCl、AgBr、AgI皆难溶于水，且溶解度从AgCl到AgI依次减小。

【答案】解：在卤化银中，由于F-离子半径很小，不易发生变形，Ag离子和F-离子相互极化作用小，所以AgF是离子型化合物,可溶于水.而C1-，Br-，I-离子的半径都较大，变形性也较大，和Ag离子的相互极化作用显著,故AgCl，AgBr，AgI均为共价化合物，难溶于水.随C1-，Br-，I-离子的 离子半径依次增大,它们和Ag+离子相互极化作用也依次增强，则AgCl，AgBr，AgI的共价程度也依次增大,因而它们溶解度依次降低。

6．试用离子极化的观点解释以下事实原因：Cu+与Na+虽然半径相近，但CuCl在水中溶解度比NaCl小得多。

【答案】解： Na+为8e-构型，极化力和变形性较小，与Cl -的作用力以离子型为主，故易溶于极性溶剂水中；而Cu+为18e-构型，有较强的极化力和变形性，离子间相互极化作用较强，键型以共价型为主，因而难溶于水中。
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