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10.1 What Are Amines?

伯胺 仲胺 叔胺

Aliphatic amine(脂肪族胺) An amine in which nitrogen is bonded only to alkyl groups.

Aromatic amine（芳胺） An amine in which nitrogen is bonded to one or more aryl groups.

脂肪族胺

芳胺



杂环胺 芳杂环胺

10.2 How Are Amines Named?

A. Systematic Names： Just as they are for alcohols， The suffix -e of the parent alkane is 
dropped and is replaced by -amine; 

2-丁胺 （s）-1-苯基乙胺 1，6-己二胺



苯胺
（4-）对硝基苯胺 （4-）对甲苯胺 3-甲氧基苯胺/间茴香胺

N-甲基苯胺 N,N-二甲基环戊胺



芳杂环胺

吲哚 嘌呤 喹啉 异喹啉

-NH2优先次序较低

2-氨基乙醇 2-氨基苯甲酸



B. Common Names        烃基+胺Alkyl+amines

甲胺 叔丁胺 二环戊胺 三乙胺

季铵盐

氯化四甲基铵 氯化十六烷基吡啶 氢氧化苄基三甲基铵
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氮原子是sp3杂化， 胺具有锥形体结构。

NH2

碱  性

亲核性

对烃基的影响特征结构：



10.3 What Are the Characteristic Physical Properties of Amines?

伯胺和仲胺分子间可形成氢键

伯胺和仲胺分子间氢键比醇分子间氢键弱



10.4 What Are the Acid–Base Properties of Amines?

Like ammonia, all amines are weak bases, and aqueous solutions of amines are basic.



脂肪胺的碱性：

NH2R ＞ NH3

芳香族胺的碱性

NH3

:

＞ NH2

:



NH3 ＜ (CH3)3N＜ CH3NH2 ＜ (CH3)2NH

pKb 4.74       4.19           3.36               3.27

脂肪族胺水溶液中碱性：
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共轭酸稳定性好，酸性弱，碱性强。

RNH2  +  H2O                   RNH3
+  +  OH-

电子效应和溶剂化等效应的综合作用:

电子效应： 3°胺＞2°胺＞1°胺

溶剂化效应： 1°胺＞2°胺＞3°胺

2°胺＞1°胺＞3°胺
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芳香族胺的碱性

NH3

:

＞ NH2

:



① 脂肪胺 ＞ NH3 ＞ 芳香胺结论：

②脂肪胺：R2NH＞RNH2 ＞ R3N 

③芳香胺： PhNH2 ＞ (Ph)2NH  ＞ (Ph)3N

NH2 NH2 NH2

OEt NO2

pKb 9.40                    8.82                   12.0

练习：



10.5 What Are the Reactions of Amines with Acids?

胺与酸反应生成盐

去甲肾上腺素



10.6 How Are Arylamines Synthesized?

还原硝基



10.7 How Do Amines Act as Nucleophiles?

胺与氯代烷的亲核取代：中等强度亲核试剂

Step 1: Reaction of an electrophile and a nucleophile to form a new covalent bond.

Step 2: Take a proton away. 



Step 3: Reaction of an electrophile and a nucleophile to form a new covalent bond. 

产物是混合物，应用范围有限



作 业

10.11 （a、c、e、g）、10.12（a、b、c）

10.22、10.41、10.44 （a、b、c、d、f、g）
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