
 

一. 选择题 (每题 10 分，共 40 分)

1. 在研究衍射时，可按光源和所研究的点到障碍物的距离，将衍射分为菲涅耳衍射和

夫琅和费衍射两类，其中夫琅和费衍射为： 

(A)光源到障碍物有限远，所考查点到障碍物无限远。

(B) 光源到障碍物无限远，所考查点到障碍物有限远。

(C) 光源和所考察点的到障碍物的距离为无限远。

(D) 光源和所考察的点到障碍物为有限远。

[ ] 

2. 一束波长为的平行单色光垂直入射到一单缝

AB 上，装置如图．在屏幕 D 上形成衍射图样，如果 P

是中央亮纹一侧第一个暗纹所在的位置，则 BC 的长

度为  

(A)． (B) ．

(C) 3/ 2 ． (D) 2 ．

[ ] 

3. 在如图所示的单缝夫琅禾费衍射实验中，若将

单缝沿透镜光轴方向向透镜平移，则屏幕上的衍射条

纹  

(A) 间距变大。

(B) 间距变小。

(C) 不发生变化。

(D) 间距不变，但明暗条纹的位置交替变化。 ［ ］ 
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4. 在夫琅禾费单缝衍射实验中，对于给定的入射单色光，当缝宽度变小时，除中央亮纹

的中心位置不变外，各级衍射条纹  

    (A) 对应的衍射角变小。    (B) 对应的衍射角变大。           

    (C) 对应的衍射角也不变。  (D) 光强也不变。               ［      ］ 

 

5. 一单色平行光束垂直照射在宽度为 1.0 mm 的单缝上，在缝后放一焦距为 2.0 m 的会

聚透镜．已知位于透镜焦平面处的屏幕上的中央明条纹宽度为 2.0 mm，则入射光波长约为 

(1nm=10−9m) 

    (A) 100 nm            (B) 400 nm  

    (C) 500 nm            (D) 600 nm                       ［      ］ 

 

6. 在单缝夫琅禾费衍射实验中，若减小缝宽，其他条件不变，则中央明条纹                                                                 

    (A) 宽度变小；                                               

    (B) 宽度变大；                                               

    (C) 宽度不变，且中心强度也不变；                             

    (D) 宽度不变，但中心强度变小。                            ［      ］ 

 

7. 在单缝夫琅禾费衍射实验中波长为的单色光垂直入射到单缝上．对应于衍射角为 30°

的方向上，若单缝处波面可分成 3 个半波带，则缝宽度 a 等于  

    (A) ．        (B) 1.5．                                

    (C) 2．       (D) 3．                                    ［     ］ 

 

 

8. 在如图所示的单缝的夫琅禾费衍射实验中，将单

缝Ｋ沿垂直于光的入射方向(沿图中的 x方向)稍微平移，

则  

    (A) 衍射条纹移动，条纹宽度不变。   

    (B) 衍射条纹移动，条纹宽度变动。  

    (C) 衍射条纹中心不动，条纹变宽。   

(D) 衍射条纹不动，条纹宽度不变。 ［      ］ 

 

9.在白光垂直照射单缝而产生的衍射图样中，波长为1 的光的第 3 级明纹与波长为2的
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光的第 4 级明纹相重合，则这两种光的波长之比1 /2为 

(A) 3/4                (B) 4/3                       

    (C) 7/9                (D) 9/7                      ［      ］ 

 

二. 填空题(每题 20 分，共 40 分) 

1. 波长为的单色光垂直入射在缝宽 a=4的单缝上．对应于衍射角=30°，单缝处的

波面可划分为______________个半波带。  

2. 在单缝夫琅禾费衍射实验中，设第一级暗纹的衍射角很小，若钠黄光(1≈589 nm) 中

央明纹宽度为 4.0 mm，则2=442 nm (1 nm = 10
-9 m)的蓝紫色光的中央明纹宽度为

____________________ 

 

3. 平行单色光垂直入射在缝宽为 a=0.15 mm 的单缝上．缝后有焦距为 f=400mm 的凸透

镜，在其焦平面上放置观察屏幕．现测得屏幕上中央明条纹两侧的两个第三级暗纹之间的距

离为 8 mm，则入射光的波长为=_______________。  

 

4. 将波长为的平行单色光垂直投射于一狭缝上，若对应于衍射图样的第一级暗纹位置

的衍射角的绝对值为，则缝的宽度等于________________。 

 

5. 在单缝夫琅禾费衍射实验中波长为的单色光垂直入射在宽度为 a=2的单缝上，对

应于衍射角为 30方向，单缝处的波面可分成的半波带数目为________个。 

 

6. 在单缝夫琅禾费衍射实验中，波长为的单色光垂直入射在宽度 a=5的单缝上．对

应于衍射角  的方向上若单缝处波面恰好可分成  5 个半波带，则衍射角  

=_______________．  

 

7. 波长为=480.0 nm 的平行光垂直照射到宽度为

a=0.40 mm 的单缝上，单缝后透镜的焦距为 f=60 cm，当单

缝两边缘点 A、B 射向 P 点的两条光线在 P 点的相位差为

时，P 点离透镜焦点 O 的距离等于__________．  

 

三. 计算题(每题 20 分) 

     1. 在夫琅禾费单缝衍射实验中，如果缝宽 a 与入射光波长的比值分别为(1) 1，(2) 10，
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(3) 100，试分别计算中央明条纹边缘的衍射角．再讨论计算结果说明什么问题。 

 

2. 在单缝的夫琅禾费衍射中，缝宽 a=0.100 mm，平行光垂直入射在单缝上，波长=500 

nm，会聚透镜的焦距 f =1.00 m．试求中央亮纹旁的第一个亮纹的宽度x．(1 nm =10–9 m) 




