波动光学小结
杨氏双缝干涉（分波阵面法）
波程差

相位差固定

明纹 


暗纹


相邻明纹/暗纹间距

光强分布

对比度/可见度

S关于S1和S2不对称放置时
波程差

条纹整体下移，间距不变。
薄膜干涉（分振幅法）
等倾干涉（薄膜厚度均匀）反射光干涉

条纹形状：一系列同心圆环；内高外低；内疏外密。
透射光干涉

对同一薄膜而言，在同一处，反射光干涉若为加强，则透射光干涉为削弱。
等厚干涉（薄膜厚度不均匀）

厚度相同处，光程差相同。
劈尖干涉（劈尖是夹角很小的两个平面间的介质薄膜）
若劈尖内为空气，两束反射光的光程差

相邻条纹间距

相邻明纹或（暗纹）所对应的膜厚之差为 
检验平面镜工作表面平整度及局部不平整度：向右扭曲→凸起，向左扭曲→凹起
牛顿环
光程差

明纹对应半径

暗纹对应半径

条纹为同心圆环，条纹间距与r成反比
光的衍射
衍射：光在传播过程中绕过障碍物而偏离直线传播，并在屏幕上出现光强不均匀的分布现象。
惠更斯原理：
光波波面上任意一点都可看作是新的次级波源，并各自向外发出子波；
各个子波所形成的包络面，就是原波面在一定时间内所传播到的新波面；
波的传播方向即沿子波源与子波面和包络面的切点的连接方向。
惠更斯—菲涅耳原理
从同一波阵面上各点所发出的子波，经传播而在空间某点相遇时，也可以相互叠加而产生干涉现象
衍射分类：菲涅耳衍射（近场衍射-有限）&夫琅禾费衍射（远场衍射-无限）
单缝的夫琅禾费衍射

狭缝波面上的半波带的数目为

单数半波带-明纹；双数半波带-暗纹
暗纹条件

明纹条件

明纹角宽度：相邻暗纹对应的衍射角之差
中央明纹角宽度

明纹线宽度：观察屏上相邻暗纹中心的距离
中央明纹线宽度

缝位置变化不影响条纹位置分布
衍射光栅
光栅：大量等宽等间距的平行狭缝(或反射面)构成的光学元件
光栅常数：d=a+b
光栅方程-主极大条件（垂直入射）

（斜入射）

暗纹条件

易知，在两个主极大之间分布着（N-1）个暗条纹。
而暗条纹之间光强不为0，分布了（N-2）个次极大。
缺级现象：干涉明纹，衍射暗纹

光栅衍射光强分布（可据此分析缝数、da之比、λ大小、a大小）
[image: 光栅衍射 - 知乎]
（利用单缝衍射暗纹条件确定a的大小关系）
圆孔衍射
一个点光源对应一个艾里斑，角宽度

分辨率
光的衍射现象限制了光学仪器的分辨能力。
瑞利判据：对于两个等光强的非相干物点,如果一个像斑中心恰好落在另一像斑的中央亮斑的边缘(第一级暗纹处)上时,就认为这两个像刚刚能够被分辨。
最小分辨角

分辨率

光的偏振
偏振：光矢量E的振动方向对传播方向的不对称性
光的偏振态：自然光、线偏振光、部分偏振光、圆偏振光、椭圆偏振光
自然光：光振动没有优势方向；各方向的光矢量振幅相等；可用一对独立的相互垂直的、振幅相等的光矢量表示。
线偏振光：光矢量E只在一个固定平面内沿单一方向振动的光。线偏振光可沿两个相互垂直的方向分解。
部分偏振光：—某振动方向占优势的光。部分偏振光可分解为两束振动方向相互垂直的、独立的、振幅不等的线偏振光。
圆偏振光：光矢量在⊥传播方向的平面内以一定角频率旋转，且光矢量端点的轨迹是圆的光。
椭圆偏振光：光矢量在⊥传播方向的平面内以一定角频率旋转，且光矢量端点的轨迹是椭圆的光。
获得偏振光的方法：晶体的二向色性（吸收一个方向光振动而透过另一个方向光
振动的特性）
起偏：使自然光或非偏振光变成线偏振光
检偏：检验入射光的偏振性
偏振光通过旋转的检偏器，光强发生变化
两偏振片的偏振化方向相互垂直，光强为零
两个偏振片的偏振化方向相互平行，光强最大
自然光通过旋转的检偏器，光强不变
马吕斯定律
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